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Niwelacja satelitarna GPS

Idee niwelacji satelitarnej
GPS przedstawia rysunek. A
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wyznaczenia wysokosci
metoda niwelacji satelitarnej
decyduje dokladnos¢
okreslenia wysokosci
elipsoidalnej oraz odstepu
geoidy (quasi-geoidy) od
elipsoidy WGS-84.

(zrodto: http://kartoweb.itc.nl.geometrics/)



Dtugosc¢ sesji obserwacyjnej

W literaturze trudno jest znalez¢ analizy dotyczace czasu trwania
sesji obserwacyjnej przy pomiarach zwigzanych z wyznaczaniem
wysokosci. Jest to o tyle zrozumiate, ze dlugos¢ ta jest
uzalezniona od wielu czynnikéw np.: metody pomiaru, diugosci
wektorow, warunkow pomiaru (geometria i ilos¢ widocznych
satelitow, wystonwanle zaston itp.) czy wymaganej doktadnosci.
Z reguty przyjmuje sie, ze dla wektorow sesja pomiaru
statycznego powinna trwac 2 -3 godziny. W instrukcjach
programow obliczeniowych podkresia sie, ze obserwacje,
wykonane odbiornikami dwuczestotliwosciowymi i opracowywane
na czestotliwosci , powinny trwaé przynajmniej 2 godziny
(ASHTECH Xll GPPS, 1990).

W jednym z dostepnych opracowan na ten temat wykorzystania
systemu GPS do wyznaczania wysokosci (Ollikainen, 1997),
dlugosci sesji nie przekraczaty 3 godzin.

W pracy autorzy analizuja zmiany wartosci elipsoidalnych
wysokosci i ich réznic w zaleznosci od dltugosci sesji
obserwacyjnych.



Sie¢ pomiarowa

W niniejszej pracy

przedstawiono analizy

dotyczace zaleznosci miedzy
uzyskiwanymi wysokosciami a
dilugoscia sesji. W obliczeniach
wykorzystano osmiogodzinne
obserwacje GPS wykonane na 1111
punktach sieci testowej. Szkic

sieci przedstawiony jest na

rysunku

LAMA

KORT

Najdiuzszy mierzony wektor
sieci (LAMA-1111) ma dtugos¢
okoto 21,9 km, kolejny wektor
(LAMA-KORT) — 20,1 km i
najkrotszy (KORT-1111) —
okoto 3,4 km.



Kampanie pomiarowe

Do analiz wykorzystano
osmiogodzinne sesje
pomiarowe wykonywane
przez trzy dni w grudniu
2006 roku na punktach
1111 i KORT oraz
wykorzystano obserwacje
ze stacji permanentnej
LAMA. Godziny
rozpoczecia i zakonczenia

sesji pomiarowych W Czas trwania sesji pomiarowych

poszczegolnych dniach Sesje pomiarowe
zawarte s w tabeli. Dzien Poczatek Koniec
pomiarowy
347 13.00 21.00
350 10.00 18.00
351 10.00 18.00




Metodyka badan

Obserwacje GPS opracowano z wykorzystaniem oprogramowania:
GPPS5.2/FILLNET3.1firmy Ashtech

W pierwszej kolejnosci z plikobw osmiogodzinnych ses;ji
obserwacyjnych wyodrebniono pliki sesji czterogodzinnych oraz
dwugodzinnych. Do tego procesu wykorzystano program
FILETOOL (program bedacy czescia pakietu GPPS), ktéry
umozliwia m.in. usuwanie czesci obserwacji z plikow
obserwacyjnych. Pozwolito to na wyodrebnienie nastepujacych
sesji, ktore poddano standardowemu opracowaniu programem
GPPS:

- 1 sesja oSmiogodzinna (oznaczenie 8H/0),

- 2 sesje czterogodzinne (oznaczenia 4H/1 i 4H/2),
- 4 sesje dwugodzinne (oznaczenia 2H/1, 2H/2, 2H/3 i 2H/4)



Metodyka badan c.d.

Wyzej wymienione, sztucznie wygenerowane sesje pomiarowe
poddano opracowaniu zestawem programéw GPPS/FILLNET.
Opracowanie wykonano na czestotliwosci L1 oraz z
wykorzystaniem ,,wolno-jonosferycznej”’ kombinacji liniowej
pomiarow fazowych (kombinacja L1c). Jako punkt staty sieci
przyjeto stacje permanentng LAMA.

Uzyskane elipsoidalne wysokosci punktow sieci w zaleznosci od
wygenerowanej wczesniej i przyjetej obecnie do opracowania
sesji pomiarowej postuzytly do obliczenia réznic wysokosci.

Wyniki przedstawiono na wykresach



Wyniki
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Wyniki c.d.
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Wyniki c.d.
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Omowienie wynikow

Na podstawie powyzszych wykresow mozna stwierdzic, ze réznice
wysokosci w poszczegolnych wektorach uzyskane z opracowania
sesji dwugodzinnych charakteryzujg si¢ wysoka niestabilnoscia.
Dotyczy to zarowno poréwnan w jednym dniu pomiarowym, jak
rowniez poréwnan miedzy kolejnymi dniami. W zaleznosci od
strategii opracowania i opracowywanego wektora réznice
wysokosci uzyskane z sesji dwugodzinnych zmieniaja sie w
granicach 6-8cm.

Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage, ze wyniki uzyskane dla
wektora 1111- KORT opracowanego w strategii L1 (wykres 5)
charakteryzuja sie wysoka zgodnoscia. Potwierdza to zasade, ze
dla krotkich wektorow wiasciwszy jest pomiar i opracowanie
obserwacji GPS na czestotliwosci L1.

Powyzsze wykresy obrazuja rowniez, jak przyjeta strategia
opracowania (L1 badz L1c) moze wplynaé¢ na koncowe rezultaty.
Opracowanie tych samych sesji we wspomnianych wczesniej
dwoch réznych strategiach prowadzi do wyraznie odbiegajacych
od siebie wynikéw.



Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzic, ze diugosc¢
sesji obserwacyjne GPS moze mie¢ istotny wplyw na wyznaczanie
elipsoidalnych wysokosci punktéw. Szczegodlnie przy dtugich
wektorach (rzedu 20km i wiecej) jak to miato miejsce w
rozpatrywanym eksperymencie i wykorzystaniu firmowego
oprogramowania w opracowaniu, sesje dwugodzinne moga
okazac¢ sie zbyt krotkie do wyznaczenia wysokosci z dokladnoscia
1-2 cm.
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